
� �������� 	��� 
�	 ���
��	����� �� �
� �	������� �
 �
���
��� �����
������� ���������� �� ��	������	 
�	 ����� ��������� ���������

���� ���� ���� �� �����	� ���� �� ������ �� ������ �����	� ��
�� � !�� "���#�$� �� �� %��	�
��� �� &��� !��	� �� '��� !�� (�	��) ��

*� �	���+�) �� ������ !��	��� �� ���� ����	� ��,
����������� 	
 ���
���
� �����	�	������	�	��� ��
����
�� �	��
��� ��
�� ��
����
��
�� ���� ���  ��������� !"� #��"�������

����
��� ���	�	��� ��
����
�� �	��
��� ��
�� ��
����
��
�� ���� ���  ��������� !"� #��"�������
����
���
� ���	�	��� $	�"
� %"
�����&� �	��
���� ��
����
�� �	��
���� '	�������� !"� #��"�������

��(��" %"
��"		� )�(*��
� $�(�� +�	(�� !"� ���(�� !"� #��"�������
�!"�  �),�-� $�(�� +�	(�� �(.������ +������

�����-�� ./ ���� 01112 	����-�� �� 	�-���� 
�	� 0/ 3�����	 01112 �������� 04 %�-����	 0111

��������

����� ������� ��������� 5���6 �� �
��)
� �� �� ���
��	����� 5�7869	���������  �#�-�	� � ����� ����� ��))����� �
�� �����

��������� �������� 5���9�:6 �� �������-� �� �78� (� �����	�� �78 ������������;����)������������ �� 01 ���9����:� /<
���9�: ��� =/ ������;�	�>9����� ����
�������� ��������� 5�;�	�>9���6 �������� ����	��� �	�����	� #�� ����	����� �� ..
�
���
��� ���� 5��������) / ���9�:6 ��� �� 0: �;�	�>9��� �������� �78 �������-��� #�� ����	����� �� 0/ ���9����:� .:

���9�: ��� ?/ ������;�	�>9��� ������� ����) �
� �
��������� ����
��� 57@6 ��
������� ������ �78 �	�����	� #�� 
�)
�	 ��
��� ������� �����	�� #��
 �;�	�>9��� �	�������) � �	�����	� ��
��� �� ���� ������������ �
 ���)9�
��� ����)���������
�789���A�? #�� /9
��� ��#�	 
�	 ���9����: �����	�� #��
 �;�	�>9��� ����� 5������ 0?= -�	��� ==4 ���� �789���A�?;.14

�����2 ��1�11.62 
�	 ���9�: �������� ������ ������������ �
 �789���A�? #�� 1 ����;.14 ����� 5��1�11.6� �
��	 �
�	�9��	�
�78 ������	�� ���9����: #�� ?9
��� ��	� 	�������� �� �78 �����	�� #��
 �;�	�>9��� ����� 50�.? -�	��� 1�/4 ��2 �B1�11.6�
#
��� ���9�: #�� 09
��� ��	� 	�������� 5�C1�106� D� ���
 ���9����: ��� ���9�: ������ �78 	��������� #�� ��	���-�����
�� ���������� �78 ������	� 5������ 7@D:1 -�����E 1�1:0 ��� 1�1A. ��� 	�������-���6 �����	�� #��
 � �;�	�>9��� -���� �
 1�1??
��� D� ����������� ���9�: �� 	�����-��� �������-� �� �78 �����	�� #��
 ��
�	 ���9�������� �-�� �
��)
 ����)������������ �

�78 �� ���	� *���) ���������� ������	�� ���9����: ��� ���9�: ����� #�	� �� ����� �� �������-� �� �78 �� �;�	�>9��� ������
7
�� 	���	� ��))���� �
�� �78 ��)
� �� �� �-�	������ �	�) �� �
� �	������� �
 �
���
��� ����� 011. '���-��	 @������ ���� ���

	�)
�� 	���	-���

/��0	���1 ����� ��������� ���������2 �
���
��� ����� ������� ���������2 ���
��	�����2 ����)������������2 ������� 
����� ��		��	

�	 
����
������

�
���
��� ����� ������� ��������� 5���6 
�� ��
�-���9
	�� ��	-�-�� 5'F@6 �
 0:G:1H I.G/J� #
��
 ��
��	����� ��#�	 �
�� �
� 	���	��� 'F@ �
 =1H 
�	 �	�9
��	��	 >9����� ����
�������� ��������� 5���6 ��������
IAJ� ���
��)
 �))	����-� ��������� �
�	��� 	������ ��
	�������� 	���� �
 �� �� 41H I/�:J� ���� �
���	�� #��

��� 	������� �� 	������� �
� �	�)����� 
�	 ��������

#��
 ��� �� )���	���� ���	� #
��
 ��)
� �� ����������
#��
 �
� �	������ �
 �	���	� �	 �������	� �������	 �	�)
	��������� I?�<J� 7
�	�
�	� ��������� �
 ��K�	��� �)����
�� �
� 5	�96��������� �
�	��� ��� �� ����L�����
7
� ����
����� ���
��	����� 5�786 �� )���	���� ���

�������� �� �
� �	������� �
 ���� ����� ��	�� ��������
�	���� 
����� �� �������	��� ���-�����) 	�������� ��
�78 �� ��� ��������� 7
� ��� �
 �78 #�� ���
�����	�� 
�	�
�	� �������� ���� �� � 	����� �
 �
� �������
�
 �
� ��� �
 ���
	��������� ��� �������� �	��������� I4J�
�78 	��������� �� ��� ����� ��� �� 	������ �� ��
����
�� ����	��� �	�����	� I.1J �	 �� ����)������������
I..G.AJ� 7
� ���M����� ����)������������ #�� ����������

14:49=1A4;1.;N 9 ��� 
	��� �����	 � 011. '���-��	 @������ ���� ��� 	�)
�� 	���	-���

�D D E @14:49=1A4511 611A//91

'�	����� ���	��� �
 �����	 /< 5011.6 A40GA4=

###��$�����������

, ��		��������) ���
�	� 7���E O/.9019AAA90?//2 
��E O/.9019AAA9

/=AA�

2,��
� �������1 )$�����	�P�+-���� 5���� ����	�6�



#��
 � ��# ����-��� �
 �
� ��+��� ���������) �
� ����9
)������������� 
��������)�������� ����
����� 5F��@6
I.A�.:J ��� #��
 � 
�)
 ����-��� �
 �
� ��+��� 	�����9
����� 
�	 ��)	������� �
 �
� )�������� ���� �
���� 
����9
����)�������� 
��	����� 5F�� 6 I.AJ� ���������� 
����	�
���
 �� 
�)
 ��-��� �
 ��
��	�
����� 	�������� 5& F�6�
�
� ���� ��	)�� ��+��� �
 �78� ��)
� ���� ��)���-���
�K��� �
� 	������� �
 ��� ����� �� �78 I.?�.<J�
��������� �#� ����� ������� ����	���� �
�� �78

����)������������ �����	�� �� ��)
� ������� �
 �����
��������� ��������� �������� 5���9�:6 I.=J ��� �#�
�
 ����� ��)���	������� ��������� �������� 5���9�<6
I.4J #�	� �����	���� �� �
��� �������� 
�	 �������	��
�	���	��	 >9��� �������� � �
������� �������	�� ��
�� 
�)
�� �789�������-�� �����Q������� �� #�� ��)9
)����� �
�� �
� �	�)����� �
 �
��� ��� �������� ��)
�
�� ���	�-�� �� �	������� #��
 �78 I.=�.4J� ���9�:
	��	������ ./G00H �
 �
� ��� ����� ��� 
	�Q������
����	� �� ��
����� @������	� �������� �
��	 �	������� #��

��������
���������� ���� �
��� �	������ �� ���9�: I01J�
D� �
� �	����� 	���	�� #� ������� �78 	��������� ���

��� ��	���-������ �� ���9�: -�	��� ���9����:
	�����-� �� ������;�	�>9���� 7
�� #�� ���� �� ���9
����� �
 �78 ����	��� �	�����	�� �78 �������������
�
 �����Q���� ����)������������ �� �
� �
�	������)�9
����� ����	���� ����������� �789���A�? ��� �
 
� �
�(
��
������� �
 �
��������� ����
��� 57@6�

�	 �������� ��
 �����
�

34�4 ���
��� �������

��������� ����� ����� #�	� �������� �� �������
)	������ ����	�
�)����� 5����
��	��� .�1<< );���
%������ �
�	��� 3���� %�	#��6 
	�� :4 �
���	��
#��
 ���� ������L�� ����	���) �� �
� F	���
G���	9
����G>	����
 5F�>6 ������L������ ������ I0.J �� �1
5�C.6� �. 5�C?6� �0 5�C46� �/ 5�C06� �A 5�C46�
�: 5�C/.6 ��� �< 5�C.6� F	�� ��� �������� ���;�	
�
��	 ��	���� #� 	����-�� ��
�	��� ������� �� ��	
�	�
�������L� 	����	�
 #��
 �
��� �������� ����)��������9
���� ���� I.AJ ��� �78 �������-��� ���� I00J 
�-� ����
	���	��� �	�-������ 
�	 0/ ��� .0 ��� ��������
	�������-���� D� �	��	 �� ���	���� �
� �����	 �
 ���9
�: �������� ��)
� ����� ���9�: ������� #�	� ����
�������� 
�	 �78 ����)������������ �M������� @����
�
� �78 	��������� ��	�����	� ��� ��� ��K�	 ���#���
�������	�� ���9�: ����� ��� �
��� �������� 
	��
����� ���9�: ��������� �
� ���� #�	� ������ 
�	 ���9
�������� �-���������� 7
� �78 	��������� ��	�����	�
#�	� �����	�� #��
 �
��� �������� #��
�� � )	��� �

... �
���	�� ����	 �
�� . ���	� ��#�� ���)����� #��

������9 �	 �	�>9��� 5�;�	�>9���6 �� ����	����� ��
������-� �����������
������ �������) 
�	 F	���
G
���	����G>	����
 5 ��9&�6 
���� ��������� ����)��9

&�� ��	����� ����������������� ������	 �
 ��K�	�����9
���� �&.1 ��� �&.4� ��)��
�	 #��
 ��)���-� �������)

�	 ��	
��� ������)��������
��� ������� ��������� ��	� �
�� =1H �
 ���������

�����2 
�	 ���� ������� ������������) ���9����)����
����� #�	� 	���-�� �� ���������� ���������� ������ ��
��)����� ������ �� �	�-������ ����	���� I0/J� F�	 ���
������� ����� #�	� ��������� �� ���#��� ��	� ����	���
D�������� 5���D6 .?A1 &���
 ����L������ 5�����
>��� >	���� 7
� %��
�	�����6 ���������) 01H 
����
���
 ��	�� 5F�@6 5����� >��6� 0 �� �9)��������
5D�%� ����� ����� ��� *@�6� : �);�� �������� : �);��
�	���
�		��� : �);�� ������ �������� 5@�)��� @� ������
�3� *@�6 ��� ����������� I0AJ�

3434 5�
�
�� ���� 	
 �!6 ���7���� ������	��

��������� ����� 5:�.1?6 #�	� #��
�� #��
 ���D
���������) 0H F�@ ��� 	���������� �� . �� ��)��9
����  '�'@ @��	��� 5� @6 ��K�	 501 ��  '�'@�
00: �� @��	���� � <�A ��� #��
 �)36� 7
�� �����9
	��
��K�	 
�� ���� ����)��� �� �����	� ������� 	������

����� ��		��	 5�F�69�������� �78 ����	��� �	���9
��	� ��� �� �
� ���� �
 ����������� �
 ������ ��� ����9
��
���� �
 �78 �R�� I0:J� ����� #�	� ��������� #��

I/ J9�78 5L��� �������	����� 0 ��� 0 ��;����6 
�	 .:
���� #��
�� �
	�� ����� #��
 ���9���� �
���
���9��
9

�	�� �������� 5�>@6 ��� 	���������� �� /:1 �� �>@�
���� �������) ��� -�������� ����	�������� �� �	����
���� ��������� #�� ��	
�	��� �� 01 �� �
 ���� ������9
����2 /11 �� #�	� ���� 
�	 S9������������� �������)� �
����	�� 
�	 ����	��� �	�����	� �����L���� ��������� �

����� #
��
 #�	� ��������� �� /<�� �� �
� �	������ �

I/ J9�78 #��
 �� ������ �
 ���������� �78 5L���
�������	����� . ��� A ���;����6� &��� 
�	 �
� �������
	��� �
 ����	��� �78 �	�����	� #�	� �-������� #
��
�-�	 =:H �
 �
� ����� #�	� -����� �
��	 ���������� ��
� @ ��K�	 ��� �	� ���	����� �� ���� �78 �	�����	�;
���;.1? -����� ������

3484 �	����(�������
	� 	
 �!6

������������ ��� ����)������������ �
 �78 #�	�
������� �� �	�-������ ����	���� I.AJ� D� �
�	�� ���������
����� 5.1�.1?;: ��6 #�	� ��������� �� /<�� 
�	 0A 
 #��

. �� I/ J9�78 5��	�-��� >	��� ��� *@�2 L��� ���9
��L� ����-���E 0 ��;����6� #��
�� ��� ������� 
�	 ����
�����	 ��� 
�	 	��������-���� ����)����������� ����9
������� #�	� ����	���� �� 
�)
 ��	
�	����� ��Q���
�
	�����)	��
� 5 ���6�

3494 D� ���� !$ 
�"
7
�
	� �����

&�������) �� �
� �����	 �
 ����� �-������� ��	 ���9
���� �78 �������-��� #�� ����	����� �� �����	������
�
 �
� �789������� ��
������� �
 �
� 7@9���������

�4+4 '	�� �� ��4 � 2(�	���� :	(���� 	
 %����� 8� ;3���< 9=3>9=? A4/



���-�	���� �
 I/ J9������	����� �����
���
���
5�*��6 �� �7�� ��� / 03 I0?J� ��������� �����
5�.1: �����;�� �� .:1 ��6 #�	� ������� �� �78 
�	 0. 

5���������� ������	�2 L-� L��� �������	������E 1�11/4G
. �� �� ���������6 �	 
�	 / 
 �
��	 #
��
 �
� ����� #�	�
#��
�� ��� ��������� 
�	 �� ���������� .= 
 �� �	�)9

	�� �����	� ������ 5�
�	�9��	� ������	�2 L-� L���
�������	������E 1�.:?GA1 �� �� ���������6� �� �	�9
-������ ����	���� I0<�0=J� 5:9I/ J90�9�������������
5��	�-��� >	��� ��� *@�2 L��� �������	����� �
 . ���
�����L� ����-���E 0�: ��;����6 #�� ����� A 
 �
��	 �
�
���	� �
 �
� ����	����� �� � �	���	��	 
�	 I/ J9�*���
>����� 5���������) �����	� ������6 ��� ����	��� 5����
����������� #��
��� �786 #�	� �������� �� �	���������
7
� 7@9��������� ���-�	���� �
 I/ J9�*�� �� �7��
��� / 03 #�� ������� �� �
� �������� �
 �	��
��	�������
���� ��� I/ J9������������� �����
���
��� 5����6�
I/ J9�*�� ��� �����-�	��� I/ J9������������� #��
����	��� �� ����-� �
�	����� @������ #�	� ������� 
�	
	��������-��� �� S9������������� �������)� &��� #�	�
���	����� �� 7@D:1������ 5�������	����� �
 �78 �����9
��	� �� ��
���� :1H �
 �
� ����	�� 7@ ����-��� ��	��)
���)9��	� ���������� ������	�6 ��� 7@D:1��
�	� 5	�
�	9
	��) �� �
� �
�	�9��	� ������	�6�

34@4 $���
��
��

7
� ���9��	����	�� ����G(
����� * ���� 5�#�9
������6 #�� ��	
�	��� �� ������� ��K�	����� ���#���
���9�:� ���9����: ��� �;�	�>9��� �������� � �
-���� �
 B1�1: #�� �������	�� �� �� ��)��L�����

�	 �������

�78 ����	��� �	�����	� #�� 
�)
�	 
�	 �
� ..
��� �����	�� #��
 �
� 0: �;�	�>9��� ������� 51�1.=

���� �78;���;.1? ����� -�	��� 1�11:A ����;�78;���;
.1? �����2 �C1�1.6 5F�)� .6� 7
� �
	�� ���9�: �������
�������	���� �� �M����� �78 ����	��� �	�����	��
@����Q������� ������������ ��� ����)������������

#�	� �����	�� �� ���9����:� ���9�: ��� �;�	�>9
��� �������� �78 ������������ #�� ��� ��K�	���
���#��� �
� 01 ���9����: ������� ��� =/ �;�	�>9
��� ������� 5.14? -�	��� ./?A ���� �789���.�?;.14

�����2 �C1�.A6� ��	 ��� #� L�� � ��)��L���� ��K�	����

�	 �
� ���9�A ������� 5..1. ���� �789���A�?;.14

�����6 �����	�� #��
 ���
�	 �;�	�>9��� �	 ���9�:�
�78 ������������ #�� ��#�	 �� �
� /< ���9�:
������� �����	�� #��
 �;�	�>9��� 5=?4 -�	��� ./?A
���� �789���.�?;.14 �����2 �C1�11.6 5F�)� 06� ����9
)������������ �M������ #�� ��#�	 �� ���9����:
�����	�� #��
 �;�	�>9��� ������� ��� ���	����� ���	

�	 ���9�: ������� 5F�)� /6� 3
 �
� ����� �����������

F�)� .� D������ 	���� �
 ���
��	����� 5�786 ����	��� �	�����	� 
�	

0: ������9 �	 �	�>9����� ����
�������� ��������� 5�;�	�>9���6

��� .. ����� ������� ��������� 5���6 ������� ����	����� �
��	 .:

��� ������	� �� I/ J9�78 �� �� �����9
	�� ��K�	� '��
 ������

	��	������ �� ����-����� ������� ������2 �
� ������ -���� �� 	��	�9

������ �� � 
�	�+����� ����� ��� �� �����-���� ���� 5�6 ���9�1� 5 6

���9�.� 5 6 ���9�0� 5 6 ���9�A� 5�6 ���9�:�

F�)� 0� ������������ �
 �78 �
��	 0A 
 ������	� �
 �
���
��� ���9

������ ����� �� . �� I/ J9�78� &��� �	� ���	����� �� ���� �789

���.�?;.14 ������ @������ 	��	����� ����-����� ������� �������2 �
�
������ -���� �� 	��	������� �� � 
�	�+����� ����� ���9����: ��

�����-���� ���� 5�6 ���9�1� 5 6 ���9�.� 5 6 ���9�0� 5 6

���9�/� 5 6 ���9�A� 5 6 ���9�<� 7
� ���)	��� ���9�A #��

��� ��)��L������ ��K�	��� 
	�� ���9�:�

F�)� /� &���	������� �
 �78 ����)��������� �� �;�	�>9���� ���9

�: ��� ���9����: �������� ����)��������� �	� �	������� �� ����

����;.14 ����� � ������	� �		�	�

A4A �4+4 '	�� �� ��4 � 2(�	���� :	(���� 	
 %����� 8� ;3���< 9=3>9=?



�78� � ������ �
 04H #�� �	����� �� �789���A�? ��
�
� ���9����: ������� �����	�� #��
 ??H �� �
� �;
�	�>9��� ������� 5�B1�11.6� ��� 1H �� �
� ���9
�: ������� 5�B1�11.6� �����Q������� �
� ������
������������ �
 �789���A�? #�� 0?= ���� �789
���A�?;.14 ���9����: ����� �����	�� #��
 ==4 ����
�789���A�?;.14 �;�	�>9��� ����� 5�B1�11.6 ��� 1
����;.14 ���9�: ����� 5�C1�11.6 5F�)� A6�
7� ����	���� �
� ��T����� �
 ����	������� ��	�9

����	� �� �
� �����	� �
 ����)������������� �������
#�	� ���� ��������� �� .1 �� �78 ������� �
 . �� �	
�� ������ ���������) �������� F�@ ������� �
 ���9���9
����� F�@ 
�	 0 ���9�: ��������� ���
��)
 �
� �����

������������ �
 �78 #�� ���	����� �� ���	���������
<9
��� #
�� ������� #�	� ������� �� .1 �� �78
�����	�� #��
 . ��� �
� �����	� �
 ����)������������
��� ��� �
��)� ���� �
��)��) ����	������� ����������
5���� ��� �
�#�6�
7
� 
� �
�( 7@ ��
������� ����� #�� ���� �� ����	����

�-�	��� �������	 �78 	��������� 
�	 �������9��	�-�� ���9
������ �������� ������ 7@D:1��
�	� #�� ?9
��� 
�)
�	

�	 00 ���9����: ������� �����	�� #��
 :4 �;�	�>9
��� ������� 50�.? �� -�	��� 1�/4 ��2 �B1�11.6� F�	
�
� .: ���9�: �������� ������ 7@D:1��
�	� 51�</ ��6
#�� 09
��� 
�)
�	 �����	�� #��
 �
� �;�	�>9��� ���9
���� 5�C1�106� ��� ������ �� �� /9
��� ��#�	 �����	��
#��
 ���9����: ������� 5�C1�1?6 ��� <9
��� ��#�	
�
�� ���9�A 5������ :�1? ��6 5�C1�1106 5F�)� :6�
7
�� 	�����-� �78 	��������� �� ��� #�� ����������
��	���-����� �� ���������� �78 ������	�2 ������
7@D:1������ #�� ��� ��K�	��� ���#��� ���9����: ���
�;�	�>9���� F�	 ���9�:� �
� ������ 7@D:1������
51�1A. ��6 #�� .�?9
��� ��#�	 �����	�� #��
 �;�	�>9
��� 51�1?? ��2 �C1�1A6 ��� .�/9
��� ��#�	 �����	��
#��
 ���9����: ������� 51�1:0 ��2 �C1�1:6
5F�)� ?6� 7
�	� #�� �� ��)��L���� ��		������� ���#���
���
 7@D -����� ��� �78 �������������

�	 ����������

D� �
�� ������ #� �������	��� �
�� �78 	��������� ��
��� ������� ��� �� ��	���-����� �� ����������
������	� ��� �
�� ���9�: ������� #�	� �-�� ��	�
�78 �������-� �����	�� #��
 �;�	�>9��� ��� ���9
��	�� #��
 ���9����:� 7
�� �� �
 ��	������	 ����	���
����� ��� �� )���	���� �
��)
� �� �� ���	��������� �78

F�)� A� ������������ �
 �789���A�? �
��	 0A 
 ������	� �
 ���9
������ ����� �� . �� I/ J9�78� &��� �	� ���	����� �� ���� �789

���A�?;.14 ������ @������ 	��	����� ����-����� ������� �������2 �
�
������ -���� �� 	��	������� �� � 
�	�+����� ����� �� ����������� �
 �
�

������� �� �	�-���� �� �
� ��)��� �
 F�)� 0� 7
� ���)	��� ���9�A

#�� ��� ��)��L������ ��K�	��� 
	�� ���9�:�

F�)� :� �����	���� �
 �78 �������-��� �
 �;�	�>9���� ���9�:

��� ���9����: �� �����	�� #��
 �
� 
� �
�( 7@ ��
������� ������

������� �	� ���	����� �� �
� �������	����� �
 �78 	�������) �� :1H

��
������� �
 �
� ����	�� 
� �
�( 7@ ����-��� �
��	 / 
 �78 ������	�


����#�� �� �� .= 
 �	�)9
	�� ��	��� 57@D:1��
�	�6� @������ 	��	�����

����-����� ������� �������2 �
� ������ -���� �� 	��	������� �� � 
�	9

�+����� ����� �� ����������� �
 �
� ������� �� �	�-���� �� �
� ��)��� �


F�)� 0� 7
� 7@D:1��
�	� �� ���9�A 5������ :�1? ��6 #�� ��)��L������

�)
�	 5�C1�1106 �
�� �� ���9�:�

F�)� ?� �����	���� �
 �78 �������-��� �
 �;�	�>9���� ���9�:

��� ���9����: �� �����	�� #��
 �
� 
� �
�( 7@ ��
������� ������

������� �	� ���	����� �� �
� �������	����� �
 �78 	�������) �� :1H

��
������� �
 �
� ����	�� 
� �
�( 7@ ����-��� �
��	 0. 
 ����������

������	� �� �78 57@D:1������6� @������ 	��	����� ����-����� �������

�������2 �
� ������ -���� �� 	��	������� �� � 
�	�+����� ����� ��

����������� �
 �
� ������� �� �	�-���� �� �
� ��)��� �
 F�)� 0� 7
�

7@D:1����� #�� ��� ��)��L������ ��K�	��� �� ���9�A ������� ���9

��	�� #��
 ���9�: ��������

�4+4 '	�� �� ��4 � 2(�	���� :	(���� 	
 %����� 8� ;3���< 9=3>9=? A4:



	�������� I=�.0�.?J� #
��� �;�	�>9��� �� 	�������-� ��
�789��������) 	�)����� IAJ�
�	�-������� �� 
�� ���� �
�#� �
�� ����� �78 ����9

�������� #�� ��� ��#�	 �� ��� �����	�� #��
 >9����9
�)� ��� I..�.0�.AJ� 7
�� ��))���� �
�� ����	���
�	�����	� ��
���� �	� ��� ��-��-�� �� ������) �789
	��������� �� ���� D� ���� #��
 �
�� ����	-������ ��
��
���� �� �78 ����	��� �	�����	� #�	� ����	-�� ��
�
� �	����� ����� 
�	 �
� )	��� �
 ��� ������� ���9
��	�� #��
 �;�	�>9���� D���	�����)��� �������) �
�
T��	������ �7A/1 ����������� ������ ��	���� ��� ���9
���)��� 	���	��� �
�� /:H �
 �
� ��� ������� ���9
������ ��
����-� �78 �	�����	� �� ��L��� ��
���������� 5B A1H6 ������������ �
 �7A/1 
	��
& F� �� �78� 7
� ����	��� ����	������ ���#��� �
�
����� �� ��	���� ��� ������)��� ��� �
� �	����� �����
��� �� ���������� #��
 ��K�	��� ����	������� ���9���
��� ���9������� 7
� �7A/1 ������������ ����� �� ��
����	��� �����	����� �
 �78 �	�����	� ��� �������
����	����� �����L� ��� ���������-� ������) �
 �7A/1 ��
& F�� >����� �
��� ����� �
� ����������� �����
	�Q��	�� �� ����� 41 ��� �
 �78 ����������� 
����	�
��
�	 �
�� �F� ��T�� 	���� ��� �� 5��)� �789����9
)������������ I.A�04J ��� �78 �R�� I/1J6 ��� ����	9
���� �
� 	��� �
 �7A/1 ������������ 
	�� & F��
*���	 �
� ���������� �
 ��	 / 9�78 �	�����	� ������
�R�� �
 �78 �� ������� I0:J� 7
��� ��	 ����� 	�T����
��T�� ���������� 	��
�	 �
�� �
� 	������ �
 � �������
�Q�����	��� �
 �78 ��T�� ��� �R��� #
��
 �� ���9
��	�� �� �
� �7A/1 ������
�78 	��������� �� ��� �� ���������� #��
 ��
���� ��

����)������������ �� #� ��� ��
�	� 
�-� �
�#� I..G.AJ�
����)������������ �� �������	� 
�	 �
� ���	��������	
	�������� �
 �78 I/.J� D� �
� �	����� ������ #� ���9
L	��� �
� 	�����-��� ���	 ����)������������ �	�L�� �

��� ����� �
�� #�� 
���� �� ��	 �	�-���� 	���	�
����	����) ���� �������� 7
� ���	 ����)������������
�	�L�� 	������ �� �78 	��������� �
��	 �
�	�9��	� �78
������	� 
����#�� �� � �	�)9
	�� ��	��� 5F�)� :6� D���	9
�����)��� �
� 	��������� ��� �� �-�	���� �� 0. 
 �
 ���9
������� ������	� �� �78 5F�)� ?6� 7
�� 	����� ��
���������� #��
 ����	-������ �� ��������� ���� �����
I/0G/AJ ��� �������9��	�-�� 79��� ����� I0=J 
�	 #
��

����)������������ ��
���� #�	� ����	-��E ���)9��	�
�78 ������	� ����� �-�	���� �78 	��������� �����
�
��	 � �	�)9
	�� ��	���� ����#���� �� � -�	���� �
 ���9
������ ������� #��
 ��K�	��� ����)������������ �
�	9
����	������� �
� �789������� 7@ 
� �
�( ��
������� #��
��		������ #��
 �
� ������� �
 �
� �������)�����������
F9�78 �� ������ 7@ ��
������� �
��	 ���������� ����9
��	� I0=J� 7
� ����	-����� �
 ��	���-������ �
 �78
	��������� �� ��� ��))���� �
� �������� ��� �
 �78
���������	�� �� � ���������� ��
����� �� �
� �	�������
�
 ����
(��
�� �
� �������� �
 ���� �
� ���9�: �������

#�	� ��))����� �� �� 	�����-��� �������-� �� �78� 7
��

��))������ #�� ����� �� �
� ����	-����� �
�� ���9�:
������� #�	� ������� �
 �����������) ������	 �������
�
 �
� �
�	������)������ ����	���� ���)9�
��� �789
���A�? �� ����	-�� 
�	 �;�	�>9��� ������� I.=J� *���)
�
� �� ���� 7@ ��
������� ������ 
�	 #
��
 ����
����� ���9
����-��� ���� ��		������ #��
 �
��� ��	�-�� 
	�� ���-��9
������ ������������ ������ I0<�0=J� #� �������	��� �� �
�
�	����� 	���	� �
�� ���9�: ������ �� � 	�����-� �789
�������-� ���9�������� 7
�� 	�����-� �78 �������-����

�#�-�	� #�� ��� 	������ �� 
�-��	���� ����)��������9
���� �
�	����	������ �� ��	 �����E ���9�: �������
�
�#�� -�	� ���	 �78 ����)������������� 7
� ����	9
��� ����	�������� ���#��� �
� �	����� ����� ��� �
�
����� �
 ��U ��	 ��� ������)��� I.=J ����� ��� ��
��������� �� ��K�	��� ����	������� ���������� 5��)� ��
9

�	����� �� �78 �������	����� ��� �� �����	� �����6�
�� #� ����	����� 
�	 �#� ���9�: �������� D� �
��
	�)�	�� #� �
�#�� ����#
�	� �
�� ��	 ����)��������9
���� ���
�� 	�-����� ��K�	����� ���#��� �;�	�>9����
79�����)� ��� ��� ��� I.AJ �� ���� ����	���� �� ��
9
�	� I..G./�/:�/?J� ��	��-�	� 	�9�������� �
 
��	 �������
�� �
� )	��� �
 >�	���� 5����	��� @���� �����	��)
D��������� %�# V�	�� %V� *@�6 �
�#�� �
� ����
����)������������ �	�L��� �� �������� �� ��	 ����	�9
��	� 5���� ��� �
�#�6�
7
�	�
�	�� �
� 	����� 
�	 �
� ��# ��-�� �
 �78 ����9

)������������ �
 ���9�: ������� �� �
� �	����� �����
�� ��� ����	� @�-�	�� ������������ ��� �� �������	��2
F��@ ��)
� ������� � ���	 �M���� 
�	 �78 �� ���9
�: �����	�� #��
 ��
�	 ����� ���������� �� 
�� ����
����	���� 
�	 � ���9�/ ���9�? ���� ���� ��� 
�	 /
��������L�� ��� ������� ������� I/<J� ��	��-�	� 
�)

��-��� �
 & F�� �� ����	���� 
�	 ��� I.?�.<J ��� ����
�78 #
��
 ��� �	�-��� �78 ����)������������ I/=J�
7� ��	 ���#���)�� 
�#�-�	� �� ���� �	� �-������� ��
& F� ��-��� �� ���9�: ������� �����	�� #��

���9����:� *�
�	��������� ���
 
��������� & F�
��� 7@ ��+��� ������ 	�Q��	� ��	)� ������� �
 ������
�	�������) �-�������� �� ��	 �������� ��	��-�	� 
�)

��-��� �
 & F� #���� �� �� ����	��� #��
 �
� �78
�������-��� ����	-�� �� �
�� ����� �
��	 ���������� �78
������	� �� �
� �� ���� 7@ ��
������� ������ F������� 
�)

���	��������	 
����� ��-��� ��)
� ������
 �78 ����9
)������������ I/4�A1J�
D� �� �
 ����	��� �� ���� �
��� ������� �
� ���	 ����9

)������������ �
 �78� �
� 7@ ��
�����	� ������� ��
	������� �� ���9�: ������ 7
�� ��)
� �� 	������ �� �
	�����-��� ��# �R�� �
 �78 �� ���9�: �	 �� � 
�)

�R�� 	��� �� ���9����:� 'R�� �
 �78 ��� ��
�������� -�� ������	�) 	��������� �	������ 5����6
I/1�A.J #
��
 �	� ��K�	�������� ���	����� �� ��� �����
IA0�A/J� ����	����-���� �
�� �
�������� ��)
� ��
��������� �� ��
��	�
�����9����)��������� ��
������)
7@ I/.J� ����� ��-��� �
 ��
��	�
������ ���	���� ����
& F� ��
������� �� �78� >������ ��
��	�
����� �� ��

A4? �4+4 '	�� �� ��4 � 2(�	���� :	(���� 	
 %����� 8� ;3���< 9=3>9=?



��������� �����	��� 
�	 F��@ IAAJ� �
�� ��� �	�-��� ��
���������� ��
�����	� �K��� �� 7@�
D� ����������� ���)9��	� ������	� ��� �-�	�����78

	��������� �� ���� &������ � ���	 �78 ����)�������9
������ ���9�: ������ �� �� ��	� �78 �������-�
�����	�� #��
 ���9����: �������� 7
��� 	������ ��)9
)��� �
�� ��� ��������� ��	������	�� ���9�:� ��)
�
����L� 
	�� ���������� �78 ������	� �� � �	��������

��������
�������

7
� ���
�	� �
��� �	�
����	 &	  � �����	 ��� �	�9

����	 &	 3���  ��� 5@� ���� �����	������� !������
����	��6� �	�
����	 &	 (�9&� ���#�) 5�����
 !�	�
�#
������� �����	� >�	���� ��	����6� &	 ���� @�
��	
���
5&���	����� �
  �������)�� *��-�	����  ������� !	�$�
*��-�	������� �����	���� 7
� %��
�	�����6 ��� �
�
&���
 �
���
��� �������� @���� �	��� 57
�  �)���
7
� %��
�	�����6 
�	 �	�-����) �
� ���9�: ��������
F������� &	 ���� ��	���� ��� &	 ���� >�	���� �	�
�����#���)�� 
�	 	�9��������) �
� ������� ��� 
�	

���
�� ����������� ��	��) �
� �	���	����� �
 �
��
������	���� 7
�� #�	� #�� �����	��� �� �
� &���

�����	 @������ 5)	��� !* 4A9?<46�

����������

.� �	���+�) *�  �	���� �� @��	���) �� �� ��� �������� ��)��L����� �


��	
��� ����)�� ���	������ �� �
���	�� #��
 ����� ������� �����9

���E 	������ �
 ����� ���9>F�9=<� ��		� .44:� � � /14<G/.1=�

0� ��-���	����
 V� V��)�	 ��� �
��) �%� �� ��� ������)���

���� ��		�# �	������������� -�	��� �������-� �������������

�
����
�	��� 
�	 ����� ������� �������� �� �
���
���� # 2��� :

��� .44?� ���� .A0=G.A/A�

/� @��-��� �F�  ��� D�� (
������ �� �	�� ��� ��	���

���	�-������ �� ������� #��
 �
����
�	��� ����� �� �������	��

����� ������� ���������E 	������ �
 �
� *����� ���)��� �������

�����	�
 �������W� .1�
 ��� �	���� �� : ������	� .44=� �!��

./1G.A1�

A� ��� �9 � '-��� ('� ����� ����
�������� ��������� # 2��� :

��� .44=� ��"� ?1:G?.:�

:� (���� (�� ���	����� %� >������ �&� �� ��� 7���9��Q�������

��������� �
�	��� ���	�-�� ����	�������� ������� �� �����

������� ��������E � 	���	� 
	�� �
� �
���	��W� �����	 �	����

��		� .44=� �#� A4<4GA4=4�

?� ������	 '� �����	� �� �����	� ���� �� ��� D� -��	� �
��������9

��-��� �������� #��
 �
� �77 ����� �� �
���
��� ����� ���9���9

�
�������� ��������� )�(*��
� .44:� "� .=?AG.=?4�

<� �����	� ���� "#��� �
�� !��	��� ���� �� ��� �������	 �	�)

	��������� �� ����� ������� ��������E ����	���	� 	�-��# ��� �	�9

������	� �������� �
 �� ��)���) �������	���-� ������ /�
� ��.�
��

.444� ���� 0/4G0AA�

=� >����	 ��� ����9
����� 	��������� �� ��������E �	������� #��


XX
�)
9����WW ���
��	����� ��� ���	�-�	�� 
����	� %����� !����

'�� .4<:� �� 0.:G00A�

4� ��#� ��� (
�� �� �
� ���� ��������� 	�)���� 
�	 ����� �����9

)����� ��������Y )�(*��
� .44=� ��� @.?G@.4�

.1� ��	���� �� ��U ��	 '� 7	������ 7� �� ��� &�
����-� �	�����	� �� �

������ ���
����� �
 ��Q��	�� ���
��	����� 	��������� �� �����

����
������ �������� ��� �� ���������� #��
 ���	����� 	������


����� ��		��	 ���	������� ��		� .44<� �"� .1./G.1.=�

..� V�����
�  � D#��� %� 3���� �� �����#� 7� D� -��	�

���
��	����� ����)�������� 
�	������ �� ���-���� �� �����

����
��� �������� ����� �����	�� #��
 ����� ������� ��������

��� ��	��� ���� ��		�# ������  ��� ������	� :�� .4==� $�� <??G

<</�

.0� ��� �7� 7��) (�� 7	������ 7�� �� ��� >���� 
�	 ����	�� 	���������

�� ���
��	����� �� 
���� ����� ���9����
������ ��������� )�(,

*��
� '�� .44.� �$� ..4.G..4?�

./� ��U ��	 '� ��� �7� 7	������ 7� �� ��� &��	����� ����)������������

�
 ���
��	����� �� ����� ����
�������� �������� ������ �� ������

�����	�� �� �
���	�� #��
 �
�� �������� )�(*��
� .44/� #� .111G

.11A�

.A� ���� ��� �����	� �� ����	� ��� �� ��� 7
� 	��� �
 
��������)����9

���� ����
����� ��� 
��������)�������� 
��	����� �� ���
��	��9

��� ������������ ��� ����)������������ �� �
���
��� ���������

��		� .444� "�� .?<<G.?=/�

.:� >�		��� ��� @����� 7(� ��-�	 �� �� ��� &�K�	����� �� ����������-�

��� ����9���
��	����� 
��������)�������� ����
����� ����-��� ��

>9�����)� ��� 79�����)� ��������� ��		� .44A� ��� :?AG:?4�

.?� >�	���� ��� @�#���� (�� ���
��	� ��� ������ '�� @���� �7�

%���	�� 	��������� �� ���
��	����� �� 
���� ����� ���9

����
������ ��������� %����� !���� '�� .4<<�  �� ??<G?</�

.<� &��
�	 @�  �	���� &� F��+9������� &� �
������ �� ������ ��

 ���	�)������ �� �
� �����L� ����-��� ��� ���
��	����� �������-���

�
 ��
��	�
����� 	�������� 
	�� ����� ����� �
 ����� �����)�����

�������� ��������� : %�
� ���	� .4<<� �� .:A:G.::0�

.=� ��U ��	 '� �
�	�����	 �� (���
�� �� �� ��� ����� ���������

��������E � ������� �������� ������ �
�� ��� �� �������-� ��

���
��	������ )�(*��
� .44:� "� 0<AG0<?�

.4� �	)�	�� �� ���)� �@� ��	���� �� 7��) (� @����
�	+ �� >�	����

��� D��	����� ���
��	����� ����)������������ �� ����� ��)�9

��	������� �������� 5�<6 �����	�� �� ��
�	 �������� �
 �����

���������� ��������� )�(*��
� .44<� ��� ==?G==4�

01� ��� � � ������) �!� 7��������	��� DD ��
�����	9	������ �����

������� ���������� �� : ������	� 0111� �!"� ./G0/�

0.� >������ ��� ����-��� &� &����� �7� �� ��� �	������ 
�	 �
�

������L������ �
 �
� ����� ���������� �� : ������	� .4<?� ���

A:.GA:=�

00� ���� ��� �����	� �� ����	� ��� �� ��� ��	���-������ �
 ���
�9

�	����� 	��������� �� �
���
��� �������� �������� �� 	���������

����)��� ����
������� ��		� .444� "�� /.0.G/.0=�

0/� �����	� ���� !��	��� ���� �����	� �� �� ��� ����������	 �����

������������) ����� ����
�������� ��������� ������� ������ 
�	

�������	 �	�) 	��������� ����) �
� ���
��9�
��+��9���	�+�����

������ �� : %����� .44A� #!� .1A<G.1:0�

0A� �����	� �� ������ � �  ������� &�� �� ��� D� -��	� �	�) �����9

��-��� �
 ����� 
	�� �
���	�� #��
 �������� ����) �
� �77 �����

#��
 ���	�-�� �����	� ����������� ��		� .44A� # � 0/0<G0//?�

0:� ������ �� (����	
�
 ��� ��	���+�#��� ���� ���
���� D�

��$���� �� @�
�	��)�� � � ���
��	����� �	�����	� �� -�	����


���� ���F9�'� �������� ����� #��
 ���-���� ��-��� �
 �
�

	������ 
����� ��		��	� : �
	� %"�� .44A� � $� .=0<0G.=0<<�

0?� �����
��� @� �����	� ��� %�	������ �� >�	���� ��� &�-����9

���� �
 �� ����� ������ 
�	 �
� ��������� ��� ������L������ �


���
��	����� 	��������� �� 
	��
 
���� �������� ������ %�����

'�� .4=?� � � ?:./G?:.4�

0<� ���	��+ �� >������ �� ���� ��� �� ��� '� -�-� ����-��� �


���
��	����� -�	��� ��-�� ����
����� ��
�����	� �
 ��
��	�
�����

	�������� ��� �
��������� ����
��� �)����� �
���
��� ��������

������ %�
� %����� '�� .444�� �� 0/44G0A.1�

0=� ���� ��� �����	� �� �����	� ���� �� ��� &�K�	������ ���
��	��9

��� 	��������� �� �
���
��� 79 -�	��� ������;�	�>9 ����� ���9

�
�������� �������� ��� �� �����	�� �� �� �� ���� �
���������

����
��� ��
������� ������ ��� ��� �� �
� �77 ������ ��		� .444�

"�� .1?<G.1<A�

�4+4 '	�� �� ��4 � 2(�	���� :	(���� 	
 %����� 8� ;3���< 9=3>9=? A4<



04� @������� ��� >	�)�� �'� @��		� ''� ������� D&� &�����)���
��)

���#��� 
����� 	������	9�������� �	�����	� ��� 	������ 
�����

��		��	9�������� �	�����	� �� �.0.1 �������� ������ : �
	� %"��

.44:� �#!� <=A0G<=A4�

/1�  ���$��	) � � >	����	���  �� ���� �� �� ��� ����
����� 	����9

����� �������� �� �
� ������	�) 	��������� �	������ ���. ���

���0� %����� '�� .444� $"� 0:/0G0:/:�

/.� ����)	� ��� �
����	 >�� &	��� ��� ���+ �� �����	� &� ����-��

�� '�
����� ��
������� �
 �
��������� ����
��� �� ���
��	�����

����)���������� : �
	� %"�� .4=:� � !� 4<01G4<0?�

/0� ��������� &'� �����	� ��� ������� ��� �� ��� &��	����� 
����9

����)�������� ����
����� ����-��� �� � ���
����� �
 ���
��	��9

��� 	��������� �� ���F9�'� 
���� �������� ��������� : �
	�

%"�� .44.� �  � ?.=.G?.=<�

//� >	���
��� >��� ������ �� %��	�
��� �� ��)�� �� ����	� ���

D���	����� �
 �
�	������������ �� �
� �� -��	� �����	���
�	���-�

����-��� �
 �
� ����
������ ���
��	����� ��� .19��
��9.19���+�9

��������	�� �)����� 
���� 
��� ��� ���� �Q������ ���� ��	��9

����� �
	�"�� �"�����	� .44/� � � 0.::G0.?.�

/A� �����	� ���  ���+��� ���  ���� ( � ������� ��� ���������

&'� ����	 ��� �	���9	��������� ������� �
 
��������)��������

����
�����9��L������� ���
��	�����9	�������� ���F9�'�


���� �������� ��������� )�(*��
� .44/� #� .44?G011/�

/:� (
���
��� !�� ���������� &@� !�
��
 �9�� @
����	 ��� (����

�� >������� &� ������������ �
 ���
��	����� ��� ���
��	�����

����)��������� �� ����
������� �� ���)����� �
 �
���
��� �����

����
�������� ��������E � ����� �	�)������ 
����	 ��������� ��		�

.441� # � AAGA4�

/?� ���)� �@� ��	���� �� 7��) (�� ��� @� @����
�	+ �� >�	���� ���

)����9�������� 
��	����� ��� 
��������)�������� ����
�����

����-����� �	����� ����)������������ �
 ���
��	����� �� ����� ���9

������� ���	� '�� .44<� "� 0:4G0?/�

/<� ���)� �@� ��	���� �� 7��) (�� '	����� '� >�	���� ��� &��9

��	��� �M������ �
 ����
������ 
�	 
��������)�������� ����
�����


	�� 
���� �������� ������ ��		� .44<� "!� .0A.G.0A:�

/=� @������� ��� >	�)�� �'� F	�������� @�� @��		� ''� ������� D&�

�����	���� �
 ���
��	����� ����)������������ �� �.0.1 �����9

��� ����� #
�� ��T�� �� �������� �� �
� 	������ 
����� ��		��	 �	

�
� 
����� 	������	� �
	�"�� �"�����	� .44?� $�� <1/G<.0�

/4� ������ �� ���	��+ ��� ����	�
 V�� �� ��� ��)������� �
 ��		��	9

�������� �	�����	� �
 
������ ��� ����9
������ �� ���
��	�����9���9

����-� ��� 9	�������� �������� ������  �� 2�A '��(� .44<� �#� :4G<?�

A1� ������ �� ���	��+ �� &	�	� @� �� ��� � ��	����	���� ����	�� 
����

	������ 
����� ��		��	 #��
 ���	����� 
���� ���� �	�����	� ��������

� ��-�� ���
����� �
 ����
����� 	���������� : �
	� %"�� .44=�

�#�� /1.=4G/1.4=�

A.� ���� �� !�� &�	 ������ �� &�  ��� �� �� ��� ���/� ��

�	)���� ����� �	�����	��	 ���� �� �	�����	� ����9�����	 �	�)��

��	� #���  ��� $�
 �$ .444� " � ?4.AG?4.4�

A0� &�� >��	 ��� �����	� �� ��+����	 ��� �� ��� ���������
��

���#��� ��$�	 -���� �	�����;���) 	��������� �	������ ������	�)

	���������9���������� �	������ �9)�����	����� ���	������� ��� �	�)

	��������� �� �
���
��� ��������� ��		� .44=� "�� 0140G014=�

A/� ����
 ��� ������� ��� �
�� D� �� ��� F	�Q����� ��� �������� ��)9

��L����� �
 �
� ���	������ �
 �
� ������	�) 	��������� �	������

�&�.;�9)�����	���������.� ��� ��� �� ������������ ���������

� @���#��� 3�����)� �	��� @����� ��		� .444� "�� .1=?G.144�

AA� �
�� �� Z�  � ��	����	) �� ��		�# 7�� �
�� V9�� @
��� >�

��	�L������ ��� �	���	���� �
 
���� ��������� 
��������9)����9

)�������� ����
����� ��� �	)���������� ������+������ ��� ��K�	9

������ �������) �
 ��� )���� : �
	� %"�� .44?� �#�� ./1<<G./1=<�

A4= �4+4 '	�� �� ��4 � 2(�	���� :	(���� 	
 %����� 8� ;3���< 9=3>9=?


